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PROJETS LABELLISES EN 2022 /

Portefeuille de projets
« HECO2 »

pour décarboner I'industrie process

MATERIA NOVA - Luc LANGER



« Projet 1 »

Electrification de fours
e o hautes températures

3 domaines applicatifs:
v Fours de production de verre plat

CARBON  NgiTRy v' fours de réchauffage de brames en sidérurgie
PROCESS IvpyS v" Fours MHF utilisés pour le traitement thermique
de solides

Projet 1
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« Projet 2 »

S é Développement
— RE V 4 [ ] [ ] I 4
zz_ﬁqf,?,c;r,o" d’électrolyseurs containerisés
autonomes et connectés

... pour de la production décentralisée
d’hydrogene décarbonée a partir d’eau et
d’électricité verte.

CARBON  NgyT; RAL
PRocess INDYSTR




PROJET
D'INNOVATION
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« Projet 3 »

% Production décarbonée d’H
iy Ez_sf%‘,;’cmw par plasmalyse hybride de CH,

.. en utilisant des sources de méthane
locales:

S ¥ v biométhane
?ROCES.S INDYS v gaz de m|ne

HYDROGEN H
TECHNOLOGIES "2

HYBRID-PLASMA
TRANSFORMATIONS

CLEAN HYDROGEN

Transpoctaton, energy 3¢, Pydroger uses..

S -
~a-

INDUSTIVAL METHANE SOURCE
LOCAL METHANE SOURCE

OREEN-METHANE SOURCE
WSMA (J NO-RARE METAL
CATALYST [ NO-CATALYST
PYRo)YsiS :

GREEN-ENERGY
Projet 3 MIXED-GREEN-ENERGY



PROJET
D'INNOVATION
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PROJET
D'INNOVATION

Développement Projets4  Projets 5

d’un four a chaux « PFR »
compatible CCU/CCS

: AR
... par concentration du CO,

produit au niveau de la fabrication & « Projet 5 » o

de la chaux. : .
Une solution de

capture/concentration

de CO,
post-combustion

« Projet 4 »

i
x \
|||||

... pour diminuer les émissions
de CO, dites « hard-to-abate ».




PROJET
D'INNOVATION

GREEN Projets 4 Projets 5

~ Hy jlyNRQ' VE
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FASMA
PYRo)YsIS

, Mwaéﬁs
Projet 3 FheR METHANE




CHAUDRONNERIES
& TUYAUTERIES
INDUSTRIELLES
CORETEC

EURO BUREAU
CONSTRUCT
GATE 2
GAZONOR

GPAI

PEPITE

PEPPS
ENGINEERING
VOCSENS

AGC
APERAM
CARMEUSE

|-CARE

JOHN COCKERILL

LUMINUS

PRAYON

VANHEEDE

PARTENAIRES /

UNIV (4) CRA (3)
UCL CENTEXBEL
ULB CRM
Ulg MATERIA NOVA
UMONS

ETP :>6.000
CA : +/- 3 milliards €
CO2: > 20 % émissions de

l'industrie wallonne

Budget HECO?2 : 81 Mio€




IMPACT /
VALORISATION

IMPACT CO,

Emissions CO, potentiellement évitées par les partenaires
- en Wallonie: +/-1.100 kt CO,/an
- en Europe: +/-5.000 kt CO,/an

IMPACT SOCIO-ECONOMIQUE

- Maintenir la compétitivité (colts ETS évités) et conserver en Wallonie I'activité
industrielle de la production du verre, de I'acier inoxydable, de chaux et de produits
phosphatés.

- Développement d'une filiere H, en Wallonie avec de nouveaux acteurs

- Leadership en techno de production d'H, décarboné (électrolyse et plasmalyse)

- Valorisation de sources locales de méethane (gaz de mines et du biogaz) sans
production de CO,

- Création d'une industrie productrice « noir de carbone » en Wallonie.

- Création importante d’emplois (directs et indirects) en Wallonie
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Hydrometallurgy

Pyrometallurgy

Smart Sorting - Plasma



MARCHES /
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PROJETS LABELLISES EN 2022 /

Sabena Aerospace Technologies & Comet
Alain d'Oultremont



PROJET /
D'INNOVATION
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« Approche digitale
systématique
(Matériauthéque, VR/AR
dans la gestion des
process)

- Ja

« Réflexion poussée sur la
récupérabilité des piéces

« Tri/séparation/broyage
maximum via une
caractérisation poussée
des matériaux

« Méthodologie de
recyclage de composites
thermodurcissables

|
I
;
!
!
i
(
)
-3
E
S
@
8
(\%
)
g
<
Q

* Principe d'éco-design




Advisory Board

Partenaires de recherche du projet (incl. CoPIil)

Industriels

Porteur du projet (incl. CoPil)

\Y4

ENGINEERING

» Pilotage de projets technologique / digitalisation
- Agréments aéronautiques (part145, partés)

» Connaissance technigue des avions

* Technigque de broyage et raitements des rejets

environnementaux et desrésidus de broyage

+ Réseau de filieres de valorisation

roupe comet

CITIlr:J”_g )

ENGINEE

N,
. SITrIS

I4MateriaNova-

Expertise en mécanique, élechicité, automation et
robolique, savoir-faire dans 'adaptation desrégles de
tri de déchets & de nouveaux flux

« Mditrise de la mise en c2uvre et de la caractérisation

des matériaux, dont ceux issus d'un avion, en ce
compris les composites

Concepts d'analysesde cycle de vie (environnement,
social ou économique), concept d'écodesign

Caractérisation des matériaux composites,
développement d'une R&D sur leur recyclage
upcycling etles processusindustriels requis

« Développement de technologies (XRF, LIBS)

embarquées d’ analysesin-situ de matériaux

» Technologies d'analyses, de caractérisation et de

classification de matériaux granulaires et métaliques
(e.a.coinventeur et développeur avec Comet et Citius
de la technologie PICKIT)

» formations en aéronautique : maitrise des contenus,

méthodes et moyens pédagogiques/techniques

PARTENAIRES

« Deux partenaires
industriels: Sabena et
Comet

« Maitrise conjointe amont
et aval du processus

« Approche industrielle
circulaire

« Réflexion combinée
industrielle /
technologique / cycle de
vie technologique et cycle
de vie
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MARCHES /

« 26kAC @ 2021, 50kAC @
2040 - Parking insuffisant
pour gérer le stock en fin
de vie

e Contraintes ESG sur les
lessors

« NB Européens: 4400
avions dont 940+ > 20 ans

* NB + WB Européens &
Africains: estimation de
>4000 avions a recycler
pour 2035

« But: 40 avions/an

« Min. 30-40 T/AC (alu, acier,
titane, fibre de carbone,
fibre de verre)



IMPACT
VALORISATION
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PROJETS LABELLISES EN 2022 /

Projet CLEANGRID

Entreprise JEMA - Dr. Thomas SELDRUM



I

PROJET /
D'INNOVATION

CONTEXTE DU PROJET :
- Electrification des procédés industriels afin de rencontrer les objectifs européens et

nationaux visant la diminution (neutralité) des émissions de CO2
- Développement massif dans la transition énergétique avec l'installation d’électrolyseurs
capables de fabriquer de I’lhydrogéne a partir d’eau

| S = Normes des GRD/GRT a respecter
N = Risque de polluer le réseau avec
et s SN} des perturbations générées par les
S convertisseurs de puissance
= Impact financier pour obtenir des
dérogations auprés des GRD/GRT

Source : Elogen

Supply from the L
natural gas system Electricity charging X v
and hydrogen 0

filling station

Source : Fraunhofer IFF



PROJET
D'INNOVATION

CONTEXTE DU PROJET :

- Electrification des procédés industriels afin de rencontrer les objectifs européens et
nationaux visant la diminution (neutralité) des émissions de CO2

- Développement massif dans la transition énergétique avec l'installation d’électrolyseurs
capables de fabriquer de I’lhydrogéne a partir d’eau

OBJECTIFS INNOVANTS DU PROJET :

- Développement d'un convertisseur de puissance utilisant une architecture soutenant un
réseau de distribution électrique « propre » (compensation active d’harmoniques)

- Développement des outils de modélisation pour simuler l'interaction électrolyseur - réseau

- Participer a I'avant-garde normative liée a la compatibilité avec le réseau de distribution



PARTENAIRES

Coordinateur du projet : JEMA
Partenaires : ENGIE Laborelec, UCLouvain, ULiege

[BUCLouvain

LIEGE

université Conception




MARCHES

ELECTRIFICATION DES PROCEDES INDUSTRIELS

-

oo BEE8E83888

- Pourquoi? Remplir les objectifs européens en termes de
réduction de CO,

- Comment? Remplacement des procédés utilisant des
énergies fossiles par des procédés industriels décarbonés
alimentés par le réseau électrique

!E':.
-
=
g
B
=
!

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

e o - Qui? Industriels actifs en métallurgie, matériaux de

* 2040 values ane an exfrapolation from 2030 and 2050

Source : Rapport ELIA 11/2017 Construction, Ch i m ie, E_fueIS...

PRODUCTEURS D'HYDROGENE

Le projet CleanGrid se focalise sur la production par électrolyse, mais d’autres procédés
de production pourront également bénéficier de la technologie développée (pyrolyse,
dérivés de processus chimiques...)



IMPACT
VALORISATION

CREATION DE PRODUIT (JEMA)
- Convertisseur de puissance avec compensation active d’harmoniques
- Controleur digital pour applications avec réaction ultra-rapide et haute précision

CREATION DE SERVICES (ENGIE Laborelec)

- Analyses applicatives via émulation et mesures sur site
- Surveillances en ligne d’équipements

- Suivis opérationnels d’'équipements

Impact Ressources Humaines Impact Financier

[=2] ~ o]

= = = Products - Base Case = = = Products - Base Case
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Ridha HARZALLAH
R&D Coordinator

John Cockerill



SOLHEATAIR /

CONTEXT

SOLEBATAIR

J John |_|P> @ masen ..IN‘ISMa .%%3
o Materials R&D Centre Wallonie
Cockerill &» B-SENS UMONS

@Y POLE
PRAYON @Mscmm

50% of Industrial processes need T° > 400°C » Very high energy consumption and CO2 emissions

SOLUTIONS FOR THE DECARBONIZATION OF INDUSTRAL SECTORS



SOLHEATAIR

PRESENTATION

Valorisation électrigue

Geénérat
nerateur Low temperature

Process temperatures <150°C
Process media Water
Storage media Water

Réchauffeur
électrique

Air frais ===

Medium temperature
Process temperatures 150-400°C
Process media Steam
Storage media Molten Salt

High temperature
Process temperatures
Process media
Storage media

Récepteur

Fenctionnement diurne: traits pleins
solaire

Fenctionnement nocturne: traits pointillés

; Rouge --> débit d'air chaud
* h Bleu --» débit d'air froid

Champ
d'héliostats

Air frais

INTEGRATED RENEWABLE SOLUTION FOR HEAT PRODUCTION AND STORAGE



SOLHEATAIR /

LARGE SCALE THERMAL STORAGE DEMONSTRATION

Manhole
Thermal

storage
Structure

Cold side
piping

Hot side
piping

Compressor /
Fan

Electical
heater

5MWH (TH) TO BE READY FOR TESTS ON SITE IN 2024



SOLHEATAIR /

CONCLUSIONS

GREEN HEAT SOLUTION FOR INDUSTRIAL PROCESSES



THANK YOU

FOR YOUR ATTENTION

<5

on TB-SENS yyvons @




PROJETS LABELLISES EN 202’




PROJET , _

D'INNOVATION

LASER SOLUTIONSY

LASEA GROUP




PROJET , _

D'INNOVATION

APPLICATIONS ET CONTEXTE : marquage, textﬂ'on « noir profond » / « blanc »




' - PROJET

D'INNOVATION

de tous matériaux

APPLICATIONS ET CONTEXTE : marquage, perge




' - PROJET

D'INNOVATION

APPLICATIONS ET CONTEXTE : découpes pou ical (IOL, wire-guide)




—' PROJET ' ﬁ!

D'INNOVATION

APPLICATIONS ET CONTEXTE : fonctionnalisatio
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PROJET
D'INNOVATION

Projet NAVIC

Laser femtoseconde GHz

Etat de l'art ’ | Innovation

=

Qualité

e laboratoire)
ité et qualité

Femto classique Femto GHz
L L

.. T,
|T.

Z




Projet NAVIC

Pilotage par IA:

- Accélération de la recherche

- Digitalisation de I'interaction (jun

digital)

- Prédiction des parametres optimaux

| driven by the 1A model)

: | [ 2 |
Real experimental results s
Simulated experiments results

PROJET
D'INNOVATION

Base de données parametres laser

production parameters based on a microscopic (a physic based simulator)

Experiments | .. Quality metrics | ..
(Exploration of the (Extraction of quality KPls Theoretical model
observation)

OUTPUTS
Sagacify

Parameters optimisation
ML simulator (RL agent trained to find the
(Feedback network used to best parameters under
train the RL agent) quality/time optimisation
constraints)

ML model
(an approximation function
predict the metrics based on
inputs)



- PROJET

D'INNOVATION

APPLICATIONS : Maitrise du dépét de la chaleur.la

1. Surfacage — Nettoyage et augm o
vue de réali§er un cc \
. ,r d

2. Decoating - Intég
+ Capteur inc
intégree

LN

* Antenne

* Capteurde te

3. Décoating : enleve
sérigraphie en surface d’un \ ans o utio

caractéristiques mécaniques ni dégradation d’autres couchwes.
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Evolution du marché de traitement laser wallon - Splifar M A R‘ H E S

Marché du traitement du verre

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

=== Global Micromachining Market (USD Billion) : Pre-Covid
Global Micromachining Market (USD Billion) : Post-Covid

16

Industrial Control and Factory Automation Market, by
Region (USD Billion)

Marché de l'automatisation
Usine fabrication intelligente —
=>» Intégration de I'lA

2021 2023 2025-p



. IMPACT

VALORISATION

Decoating métallique sur verre

Decoating verre logo = augmentation ZQ%/ ar

Traitement de verre pour ten:

Economie de: 4 . "
250k€ pour les
500k€ pa

duction/usine






PROJETS LABELLISES EN 2022 /

Projet MT_SBSS

Exail Robotics Belgium - Philippe Plantevin



PROJET /
D'INNOVATION

Découvrir et identifier rapidement les objets enfou! dans les fonds marins

Réduire les Risques d'installation en mer (Mines historiques, Boulders...)
Réduire les Menaces sur les ports et les routes maritimes (Mines navales)
Rechercher des débris (Démantélement de plateformes Oil & Gas)
Rechercher des vestiges achéologiques (épaves)




PARTENAIRES /

Un groupe spécialisé dans la robotique pour la lutte contre les mines
navales depuis plus de 50 ans, qui exerce son activité dans plus de 80
pays - 1500 personnes 250 M€

Une entreprise technologique innovante active dans la conception et le
développement électronique — 85 personnes 12 M€

l’Ecole Royale Militaire (RMA) méne des recherches scientifiques au
niveau universitaire dans le cadre de projets financés par la Défense ou
par des sources extérieures

U I t l te I Un Centre de recherche leader en Wallonie dans le domaine du

INNOVATION CENTRE traitement du signal et de l'intelligence artificielle




MARCHES /

Lutte contre les mines

Cables sous-marins

Atouts

Génie civil

(démantelement

[
>

Attrait

Acces direct au client final
B Acces au client final via société de survey




IMPACT /

VALORISATION
Idenfification Nombre E:I"emplois Nombre d’emplois
crees maintenus
Directs Directs
Coordinateur:
ERB
Partenaires :
DLT
MTT
RMA
TOTAL
(k€) Année 1 Année 2 Année 3 |Année4 |Année5 TOTAL
Chiffre
d'affaires 5 400 5920 7 888 31608
Colts
variables 2 160 2 368 3155 12 643
(matieres)

Marge brute 40% 40% 40%







LABELLED PROJECTS IN 2022/

A smart and ecological thermal storage for
a better integration of renewable energies

Info@destore.energy

https://www.destore.energy

g AT
<H > chercon



TEAM /

Gregory Meys Arnaud Latiers
Chief Executive Officer Chief Technical Officer

-

5.

Walw

Achille Mathot Matthieu Brabant Cléement Martin Matthew Wojcik
Product dev. engineer Al engineer Thermal engineer Project manager



INNOVATION PROJECT/

Decentralized thermal storage

Batterie
DESTORE

Consumption

Comfort ensured

Energy bill\

2
S
g
Q

\
N

/Solar panels

Auto- ’
| consumption /)

Heat pump ' . (

Made of phase change materials _
Efficiency

For DHW and SH



PARTNERS /

2

Material science _. UCLOUVOin

gt Elementary cell Thermal 3
Content & packaging Exchange dynamics

IMAP TFL

Study 4

domains _
Needs, optimization & Electronics & control

predictive algorithms Battery Management System
Heat pump control integration

Predictive control including
users habits

Predictive maintenance w at l r
DeSt 6 Demonstrator | ° e e
@Re Performances tests

Conception & design check
Life cycle analysis

CERD ECAM !




MARKET /

Priority Secondary Hard
target target segment

Real estate developers « Condominiums » Social housings

(centralized heating « Private owners (non insulated

Private owners (new buildings

or heavy renovation) system) buildings in thermal

Offices
Shops

e Private owners renovation)

(Insulated building in  Coproperties (individual

thermal renovation) heating systems)



IMPACT
VALUATION

Destore's objective for 2030

6750 sales 32 jobs

30M€ CR 8750 tCO:z¢q



ROADMAP

Small scale
early product

Prototypes Advanced prototype Manufacturing line
J laUHCh’ J ‘
M\[P Certifications
2023 2024 2025 2026 2027
Project Technical Feedback & Industrialization Large scale

launch validation improvement commercialization







@ MECATECH BIOW| N PROJETS LABELLISES EN 2022 /

LE POLE DE COMP

Projet SPUTUMAI

Follow-up of airway inflammation of asthmatic patients
using an Al driven sputum cell count & classification

Cytomine Corporation SA
BEKA Jean



PROJET D'INNOVATION

Scientific and technological positioning

* Nowadays, asthma detection tests used in clinical routine (lung function tests,
blood tests, FeNO tests) are IMPERFECT ! SPUTUM is the GOLD STANDARD
(recommended by GINA 2022) but by nature more complex to implement.

Innovative nature of the project
= Al based accurate (cell count and classification) and time efficient SPUTUM digital
workflow
= Digital workflow feeding the patient file
= Could be used for other diseases such as COPD

The innovation will lead to

= A more specific and cheaper treatment of the asthmatic patient in clinical routine
= The potential to better/earlier investigate the full severe asthmatic population




PARTENAIRES /

Two enterprises (SME and LE) and two universities (associated with their respective hospitals)
ULIEGE ULB
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CYTOMINE

cytomine

ZORGI

[1[k4el{c]

smarter care

¢ LIEGE
&

. universiteé
C’ I Erasme

de L

iege

Coordinator

Industrial partner

Academic partners

Expert in digital
pathology and
Artificial Intelligence

Market leader in digital
solutions for hospital
sector

Refer

ence hospitals for asthma
Asthmatic patients

Training & validation sputum slides (+/- 8,000)

DELIVERABLES

3 Al certified models
Cytomine and
Xperthis CARE EPR
integration

Xperthis CARE Asthma
Patient Pathway

Sputum slides demo datasets
More efficient asthmatic patient care
Talks and posters in congress

Scientific papers




MARCHES /

The project is targeting three markets segments
« Hospital market segment
 Research market segment
« Teaching market segment

The hospital market segment is the prime target to deploy the deliverables of the project.

Asthma is estimated to affect 262 million people in 2019 worldwide and to cause 461,000

deaths (WHO website). At minima 10% or 26.2 million people can be consider as severe
asthmatic patients.

The overall asthma prevalence is rising, mainly due to poorer air quality linked to
industrialization. Consequently, the demand for asthma care is going to increase.

Market St | EREEETRER ) pariet size (1
........................... N popuaten oo, e
............................. T SRS o Waciaabi
.................................. e it

(*) Assuming 2 tests/year and 3 slides/test and a medical act between 50 € and 100 €




IMPACT
VALORISATION

Social Impact
* Improve asthma diagnosis time and accuracy
A more specific and cheaper patient treatment in clinical routine
A higher number of patients
A dedicated follow-up of patients
Boost Al introduction and digitalisation of the medical workflow in hospital

Valorisation
« Consolidation of Al business model and commercialisation strategies
« Certification (IVDR) setup
* Introduction of Cytomine solutions to clinical routines
« Introduction of Zorgi to transversal pathology clinical routines
« ROI after 3 years for Cytomine and Zorgi
- Direct jobs creation for Cytomine and Zorgi during/after project
« Indirect jobs creation at the hospital






MECATECH DAY 2023

13:05 Introduction Anthony Van Putte - Directeur général du Péle MecaTech
13:20 Projets labellisés en 2022

- Ces entreprises qui ont réussi grace a lI'innovation

15:30 Parcours a travers les services du Pole
15:45 Début du parcours

17:15 Conclusion Jean Jouet, Président du P6le MecaTech



Les Success Stories



Ridha HARZALLAH
R&D Coordinator

John Cockerill



Solar & Thermal Storage /

THE HISTORY
“+200 year expertise in boiler engineering at disposal for CSP development”

1965: First Steam Generator
1987: First 3P+R HRSG

1995: First 3P+R with natural circulation

Installati®n - .
Realization ——— 2012: First solar receiver.

- Assembly
- Optimization - Inspection 2012: First HRSG with stainless steel
novation - Validati Iy ) .
S veliESIE - Monitoring 2014: First Molten Salt Solar Receiver.
- New concept - Manufacturing

- Development 2019: Molten Salt Steam Generator.



THE ENERGY SECTOR

Heat Recovery Steam
Generators

="Combined gas-steam
cycle power plants
(CCGT/CHP)

=|ntegrated solar
combined cycle power
plants (ISCC)

=Cogeneration (Cogen)

=Boilers for FLNG

Tower Receivers
and heat accumulators

=Thermo-solar power
plants (Concentrated
Solar Power-CSP)

Solar & Thermal Storage

Industrial
Boilers

®|ndustrial process

"Combined heat &
power (CHP)

=Biomass applications

Energy
Storage

="Renewable integration

=Energy autonomy /
security

= Micro-grid/Island-grid




Solar & Thermal Storage /

e

-~

Reduce the Solar Receiver size and cost

Optimize the lifetime and efficiency of the Molten Salt Solar Receiver

JOHN COCKERILL SOLAR RECEIVERS AROUND THE WORLD




A WORLD LEADER IN SOLAR RECEIVERS

2012 S=
KHI Solar One

v" First Solar Tower in Africa

v’ Scope: solar receiver

v Customer: Abengoa

v" Owner of the plant:

ANANANA N

v' Abengoa 51%

v IDC 49%
Technology: Direct Steam
Installed power: 50 MWe
Absorbed Power: 250 MWth
Storage time: several hours
Project fully operational

AN N U N N N NN

Cerro Dominador

First Solar Tower in South America
Scope: solar receiver
Customer: Abengoa/Acciona

Owner of the plant: Cerro Dominador

Technology: Molten Salt
Installed power: 110 Mwe
Absorbed Power: 760 MWth
Storage time: 17.5 hours
Project fully operational

2017

< SRR <

Solar & Thermal Storage

Haixi

First western solar receiver in China
Scope: solar receiver

Customer: Sepco 3

Owner of the plant: Luneng Group
Technology: Molten Salt

Installed power: 50 MWe

Absorbed Power: 280 MWth
Storage time: 12 hours

Project fully operational

SR <

SNENENENEN

Dubai Solar Park Phase IV

World'’s tallest Solar Tower

Scope: solar receiver

Customer: Shanghai Electric Brightsource
WV

Owner of the plant: Dubai Electricity &
Water Authority

Technology: Molten Salt

Installed power: 100 Mwe

Absorbed Power: 600 MWth

Storage time: 15 hours

Project is at commissioning phase



Solar & Thermal Storage

JOHN COCKERILL SOLAR RECEIVERS AROUND THE WORLD

Haixi, China
Molten Salt Receiver

Khi Solar |, Redstone

South Africa South Africa
Direct Steam Molten salt DEWA. Dubai
Molten Salt Receiver

Generation

Cerro Dominador, Chile
Molten Salt Receiver



https://www.linkedin.com/posts/noor-energy-1_in-a-minute-and-a-half-were-documenting-activity-6677166851400716288-G9KF

SOLAR PERFORM Project /

SOLAR PERFORM

J John

PRESENTATION Cockerill
LITHCOTE
y— 7 -

@M GROUP

Q) LiEGE

0 Y

.

1\1\‘3))
Wallonie

A E
T

3!
LOM ECATECH

Operating conditions (current design):

v' High temperature: up to 700°C

v Thermal fatigue: 20 000 cycles

v' Long lifetime: 100 000 hrs (25 years)
v High efficiency: >90%

Contrainte de Von Mises
[MPa] at=1h




SOLAR PERFORM Project/

RESULTS: MSSR LIFE TIME PREDICTION: Thermomechanical tests

Tensile tests @ # T° Fatigue tests Creep tests

Thermomecanical
tests

>, <




SOLAR PERFORM Project

RESULTS: MSSR LIFE TIME PREDICTION: Model Development & Integration

Thermomechanical tests

Modele de base

g=E

Surface de plastic
fF=leCx)-q,

Loi de viscosité
Loi de Norton :

Chaboche model + damage model =» Lagamine code

Accurate lifetime prediction model

Influence de la température maximale

— fEE + ll - fE‘:}ET-ma.r

fe=be(ff — fe)b

Ecrouissage
isotrope

R=b(Q —R)p

Evolution de la contrainte moyenne

i € [1; nAFY]

Ecrouissage cyclique

a ¥i + i e
1;ndFcycl

Prise en compte
des variations de
température

Modélisation de 'endommagement :

- Couplé
- Et Non couplé

Commercial Modeling Tool

Dept. of Aerospace and Mechanical Engineering Ulg, Pr Ponthot:

METAFOR is an object-oriented Finite Element code for the
s developed at
mputational

Black box, only available for John
Cockerill with the support of — GOTECH

engineering



SOLAR PERFORM Project /

RESULTS: SOLAR ABSOBER COATING: The CoteRill 750

Development and trademark Manufacturing and Packaging
of CoteRill®750 of CoteRill™750

Application to the
HAIXI project




SOLAR PERFORM Project

CONCLUSIONS

HIGHER ABSORPTANCE

HIGHER LIFETIME HIGHER TEMPERATURE

COTERILL?

COTERILL™ >50

750

Contrainte de Von Mises
[MPa] at=1h

EASIER APPLICATION \ P
(NO CURING)

Optimized lifetme

Higher efficiency

CAPEX, LCOE and OPEX



Solar & Thermal Storage /

CONCLUSIONS

Contributes to the efforts in energy transition

Contributes to the reduction of CO2 emissions

Contributes to partners image: IP, Papers, PhD,...

Contributes to get new contracts

Contributes to job creation



THANK YOU

SOLAR PERFORM

J John
Cockerill

LITHCOTE
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Fabrice BRION
CEO

Changing the way the world performs!
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PROVIDING END-TO-END PREDICTIVE MAINTENANCE (“PDM") SOLUTIONS
ACROSS THE FULL SPECTRUM OF CRITICALITY

SN

N
s O

\4-Care”

POLLUTION \/ 98% REDUCTION
| Y/ INDOWNTIME
>.0 .
UNEXPECTED ° )/ L)
BREAKDOWN » OUT OF SERVICE

b
g
c

(N

LEAKS

ACCIDENT

CLOUD-BASED| ‘_/ >80% OF FAILURES
PLATFORM N\ PREDICTED

:v”‘\\rf./(‘%rew | 4.0 SINCE '0M



' Pourquoi? Cas d’'étude d’'un OEE sur site chimique Belge /

Site - OEE across 6 last years

2015 201 2017 2018 2020
UCL=1022% 1 OCt=103.9% 1 ' .

I
UCL=93.8% | \c1=01.1%

R K3
P\ ir

UCL=88.4% | UCL=87.3%

2 - 1
/ ;5 79«»'0 Ao
7 %28.5%
——'H— | LCL=654%
LCL=49.1% ! —f—
! .{ LCL=40.7% !

_ 2 — LCL=29.7% 'y
[CL=232% = 3 6 A =

Individual Value

1

e - .

Average OEE 2015 = 62,7% witl

-
.

ithout CAPEX investment and more

Average OEE 2020 = 78,3% (15,6% increase deviation (% b

stable production (less overtime, bette

il |
¥

Implementation of PDM 4.0 in 2018. Important plant ) end of 2( -"(o'e""i' ted potential failures.

Then no annual shutdown in 2019, 2020... and until 10/2021 (higher averége)
Less unplanned shutdowns (lower deviation)

4.0 SINCE '0Y|




Résumeé projets MecaTech

Projet LORA-SENSE

* Budget total : 2.196.260 €
e Montant subsidié : 1.642.918 €

* Démarrage : 01/02/2017
* Fin: 31/07/2020

* Partenaires :
Micromega / Modyva / Cerisic /
Multitel

e Objectif : "—‘,
Développer de nouveaux outils industriels '

sans fil autonomes, intelligents et modulaires
sur standard LoRa.

:v”‘\\r]./(‘%rew | 4.0 SINCE ‘04

/

Projet LIGHT-SENSE — en cours

Budget total : 1.300.984 €
Montant subsidié : 665.636 €

Démarrage : 01/01/2021
Fin: 30/06/2023

Partenaires :

Thales / Alstom / B-sens / Multitel / CETIC /

Sirris / Materia Nova

Objectif :
Apporter la fibre optique dans des domaines
d’activités tells que la fiabilité industrielle, la
mesure de temperature en satellite, mesure
de contrainte et environnementale.




Lien projets MecaTech et CA
Evolution CA

CA en M€

3} —

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2024 2025
Année

l Lora-Sense

Light-Sense .

... to be
continued

“ecare | 4.0 sINCE ‘o4
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Yves Claereboudt
Innovation & Development -
Technology Transfer Director

lon Beam Application sa

Certified

Corporation




>
Faut-il étre un précurseur

pour étre un innovateur ?




Exemple 1 - Naissance de la protonthérapie moderne /

1987 - Loma Linda

Synchrotron
Sy
i b o g/

& &
b S L
. 4 Injector
\ (lon source, linac)
> /‘( j
= \

Gantry Irrad|at ion Chamber 1 3?/1
»

2 /" < \/\)
Gantry Irradiation Chamber 2 |oul

N oo B \

/\4& il > \/
Fixed Irradiation Chamber <\ 1

-

Lo GOPTIVUS.

PROTON THERAPY

-

1994 - Massachussetts General Hospital




Résultats exemple 1 /

1-75 centres

-

Fixed Irradlatlon Chamber \ \"'.

5 |_IF'TIVU.‘EE

°°x
“

PROTON THERAPY




Exemple 2 - Scattering vs. Scanning /

2004 - Accel 2007 - IBA
- 2007 - VARIAN

3 2021 - Siemens Healthineers 2007 - Universal Nozzle (Scattering & Scanning)

2008 - Dedicated Nozzle (Scanning Only)
2012 - Faster scanning & Patient Motion
Management

2018 - Volumetric repainting
2025 - Proton arc therapy

Scanning Only



Résultats exemple 2

"'89 158 rooms

SIEMENS ..
Healthineers ' PP (ba

Activité non rentable Activité rentable
Arrét des ventes en 2022 Croissance continue des activités de
service de la base installée




Exemple 3 - Naissance du marché du mono-salle /

2008 - Still Rivers System (now Mevion) 2809 — New Compact Gantry &
2013 - Premier Traitement 2014 - Premier Traitement ProteusOne




Résultats exemple 3

OMEVION

~21 - 45 &2
.
single rooms




2017 - VARIAN launches
a Flash Consortium

E) b2 (PO1 FLAS HFUEHEH CT4) s’y @ 57
onte Carlo [ plimization] 4 4 o1& 2828 cGy (RBE)

e

Transversal’#152.85 cim i 1 1 ke CM1
Slice E.fHE | J U Z 4 B~_8 10

Shoot- through FLASH

248 585 ¢ 1105

U mél

/2@(]4{] - i
L)

Exemple 4 - FLASH Irradiation /

2019 - IBA demonstrates
feasibility of flash irradiations on
both ProteusPlus & ProteusOne

2020 - Launch of FLASH Project 9 Mec

uuuuuuuuu



Résultats exemple 4 /

"histoire n’est pas terminée mais ...

e Vision d’IBA confirmée a travers des accords de recherche avec les
principaux acteurs cliniques

* Tres haute intensité de faisceau démontrée sur le ProteusOne ( x5)

* Livraison d’un prototype Clinique pour essais en 2023

* Essais cliniques attendus en 2024




-

Faut-il étre un précurseur
pour étre un innovateur ?




CONCLUSIONS /

On DOIT innover qu’on soit précurseur ou non !

 Aveuglement

 Labonne solution - au bon moment
* Faisabilité industrielle (partenaires)
 Réactivité

e Aide structuree des poles










Evolution de la chaine des valeurs
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>

FERREUX 77,0%

Ferreux 1,2%

Non-ferreux 3,8%

@ Plastiques 3,8%
cometiraitements

AUTRES 23,0% 2001 Fraction minérale 5,2%




VALORISATION DES /
RESIDUS DE BROYAGE

cometiraitements

Verre
Bitume Mousses, bois...
autoroutier Carburant de
substitution
ﬁ
Plastiques

Electroménagers, G»

Stations d’épuration§:# .
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VALORISATION DES /
RESIDUS DE BROYAGE

-

Verre

Bitume
autoroutier

Plastiques

Electroménagers, Ls

Stations d’épuration.f -4
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cometiraitements




VALORISATION DES /
RESIDUS DE BROYAGE

-

Verre

Bitume
autoroutier

Plastiques

Electroménagers, Ls

Stations d’épuration.f -4

e il
@_- j% N A
oy Mousses, bois...
X Carburant de
substitution
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fleverse
Metallurgy




D’UNE ECONOMIE PETRO-SOURCEE VERS UNE /

ECONOMIE METALLO-SOURCEE

15 VIILA
2 40026

1 1A
1 1.008
1| H He
pobeiocec] Jr SN |1, WA 14 VA 15 VA 16 VIA 17 HELIUM
4 amzz 8 15
2 Be B 0]
BERYLLIUM OXYGENE
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MERCI D'AVOIR PARTICIPE AUX

MecaTech Day
2023
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