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Introduction : Overview

1. Roadmap Hz Eu
2. Roadmap H2 Fedérale

3. Plan stratégique Wallon H2 pilote par la SPW (Gouvernement sous lI'impulsion de 3 cabinets...)

- Vision long terme avec une gouvernance pour l'opérationnalisation
- 6 volets dont 1 R&D qui est en partie alimenté par la roadmap GreenWin — Mecatech

4. Roadmap Technologique & strategique GreenWin — Mecatech

- H2
- CCU * Un Steering Commitee GreenWin-Mecatech-Tweed
- Recommandations e Etude de Climact sur H2 CLIMACT
e Etude d’HOP3 sur CCUS 1. )
HOP e-WallonHY
Tlll(— ] H2 innovation hub
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Roadmap Fédérale

HYDROGEN
COUNCIL

En 2022, le gouvernement fédéral a adopté sa stratégie hydrogene

BELGIAN
o-e

Pilier 1 : Positionner |la Belgigue comme plaque tournante d’importation
et de transit de molécules renouvelables en Europe

Pilier 2 : Renforcer le leadership belge dans les technologies de
I’hydrogene

Pilier 3 : Etablir un marché robuste de I’hydrogene

Pilier 4 : Investir dans la coopération comme facteur clé de succes
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@ https://economie.fgov.be/fr/themes/energie/transition-energetique/strategie-federale-belge-
pour#:~:text=1a%20strat%C3%A9gie%20hydrog%C3%A8ne%20f%C3%A9d%C3%A9rale%20vise,rentable%200u%20techniguement%20pas%20r%C3%A9aliste.
Disclamer: Ce document ne peut étre considéré comme constituant une prise de position officielle de la Région wallonne.



https://economie.fgov.be/fr/themes/energie/transition-energetique/strategie-federale-belge-pour#:~:text=La%20strat%C3%A9gie%20hydrog%C3%A8ne%20f%C3%A9d%C3%A9rale%20vise,rentable%20ou%20techniquement%20pas%20r%C3%A9aliste
https://economie.fgov.be/fr/themes/energie/transition-energetique/strategie-federale-belge-pour#:~:text=La%20strat%C3%A9gie%20hydrog%C3%A8ne%20f%C3%A9d%C3%A9rale%20vise,rentable%20ou%20techniquement%20pas%20r%C3%A9aliste

Plan Stratégique Wallon

Validation du Plan Stratégique Wallon pour I’'Hydrogéne (23/05/24)
Définition d’une vision long terme avec une gouvernance pour l'opérationnalisation

7 Groupes de travail

« Consolider, amplifier et valoriser
l'écosysteme wallon en matiére de
‘ recherche, de conception et de
fabrication des technologies de
lU'hydrogéne renouvelable et bas

‘ 2050 carbone ».
Maturité de
2030 la filiere
Ancrer hydrogéne Alimenté par la roadmap
I’hydrogene 0
® technologique
dans le &l
2024 paysage

Définition du plan €nergétique
stratégique wallon ~ Wallon Vision 2050
pour I'hydrogéne 10 objectifs opérationnels

©

GREEN F\ Pole
OW'N 8 Ah._d Mecalech

Disclamer: Ce document ne peut étre considéré comme constituant une prise de position officielle de la Région wa



Approche H2-CCUS
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Objectif de la roadmap

Préparer et accompagner les futurs développements, identifier et augmenter les
opportunités afin d'accélérer la montée en puissance des solutions
technologiques nécessaires a la transition énergétique et décarbonée de
I'industrie wallonne et internationale.

» GREEN Y Pole
cwlN 8 A _d Mecalech

Disclamer: Ce document ne peut étre considéré comme constituant une prise de position officielle de la Région walionne.



Approche H2-CCUS
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Hydrogéne marron Hydrogéne gris Hydrogéne bleu Hydrogéne turquoise Hydrogéne rose Hydrogéne vert
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Hydrogene
produit par des
processus
industriels
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Hydrogene
produit a partir
de combustibles
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N\

Hydrogene
produit a partir
de combustibles
fossiles mais dont
le CO2 est capté

4 Hydrogene
produit par
électrolyse
d’'électricité
d'origine

\ nucléaire

Hydrogene
produit par
électrolyse
d’'électricité
renouvelable
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Haute empreinte carbone
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Chaine de valeur de I'hydrogéne

| -
Racks / Tubes Racks / Tubes ’!I

Reformage

Electrolyse

Thermolyse

Tt oo\
Sﬂu. . C{\&Sa 63

- ‘53

H, Naturel

Mobilité

Cogénération

En vert : les maillons technologiques clefs sur lesquels les acteurs wallrne
intervieweés nous ont indiqué étre actifs avec des projets de R&D a
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H2 : 5 recommandations définies au travers d’interaction avec
des acteurs clés

Ancrer le . .
, Soutenir le Valoriser les )e . .
Assurer la développement de . . Renforcer l'identité
.z . développement de compétences des .
neutralité briques . technologique
. . . briques centres de
technologique technologique via . wallonne
technologiques recherches

de grands projets
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H2 : 5 recommandations définies au travers d’interaction avec
des acteurs clés

Ancrer le

Assurer la développement de , SEHETIE Val9r|ser 2 Renforcer l'identité
.z . développement de compétences des .
neutralité briques . technologique
. . . briques centres de
technologique technologique via . wallonne
technologiques recherches

de grands projets

Pilier 1: Créer un écosysteme technologique, en utilisant
la base métallurgique existante et en capitalisant sur le
leadership mondial dans la fabrication d'électrolyseurs et

le laboratoire hydrogéne a venir a Charleroi VKHyLab.
Faire partir de I'Hydrogéne Valley

GREEN "\ Pole
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H2 : 5 recommandations définies au travers d’interaction avec

des acteurs clés

Assurer la neutralité
technologique

Ancrer le développement
de briques technologique
via de grands projets

Soutenir le
développement de
briques technologiques

Valoriser les
compétences des centres
de recherches

Renforcer 'identité
technologique wallonne

Plan stratégique wallon pour le développement de la filiere de

production et de valorisation de I’hydrogene en Wallonie

1. Prioriser le développement de projets de recherche, de conception et de
fabrication de technologies de l'hydrogene sur des domaines ciblés pour
lesquels la Wallonie dispose déja d'un savoir-faire scientifique, technique et
industriel spécifique, tout en accordant une attention particuliere aux
innovations de rupture.

2. Identifier les compétences et métiers clés (pour les centres de recherche et les
acteurs industriels), et mettre en place une offre de formation adaptée aux
besoins du secteur.

3. Faciliter Uacceés a toutes les opportunités de financement, en particulier celles
issues des programmes de 'UE, et améliorer la coopération entre les universités,
les centres de recherche appliqués et les acteurs industriels wallons, ainsi
qgu’avec les homologuesflamands et des pays voisins.

4. Anticiper les vulnérabilités potentielles de long terme relatives a
'approvisionnement et au traitement (raffinage) des matériaux utilisés dans la
chaine de valeur, planifier des mesures visant a minimiser les risques de pénurie
de ces matériaux et développer des initiatives R& pour l'élaboration de
meéthodes de conception innovantes visant a réduire les besoins en matériaux
critiques primaires par kW d'hydrogene produit/consommé en Wallonie.

5. Soutenirlarecherche dans le domaine des technologies de stockage.
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CCUS - Livrables du rapport

PRY Roadmap technologique et stratégique I. Introduction: les technologies CCUS et leur réle dans
T B la décarbonation de I'économie.

I1. Technologies de la chaine CCUS :

« technologies de capture: principes, limitations, TRLs
+ technologies de transport,

« technologies de stockage (séquestration géologique),

+ Technologies d'utilisation du CO2: e-fuels, composés
chimiques, matériaux de construction.

III. Projets CCUS en cours en Wallonie: exemples.

IV. 3 recommandations a explorer pour le

Mission do consel pour es o8les Geasoiin o Mecalech. déploiement des technologies CCUS en Wallonie.
19/03/2024 - www.hop3.eu - B. Mathieu - Slide 2 I
@ P)GREEN 5 ) Pole
WIN e A _4 Mecalech

Disclamer: Ce document ne peut étre considéré comme constituant une prise de position officielle de la Région wallonne.



CCUS - Contexte - pourquoi ?

Les technologies CCUS et leur role dans la décarbonation de I'économie

500
Captage et
) Il tilisation du
(W] 250 carbone
- L4 §
Union Européenne ) - SHpo
Stratégie de gestion industrielle du carbone (COM/2024/62): - i
publiée par la Commission européenne le 6 février 2024. 9
o
z 1009 Captage
. S ’ Z ’ AT ’ direct d.
« Pour atteindre le niveau de reduction des emissions recommande de b s " Tabriphite
90 % d'ici a 2040 et parvenir a la neutralite climatique d’ici a 2050, g‘ R
I'UE devra étre préte a capter: - B iogéniques
e au moins 50 millions de tonnes de CO, par an d'ici a 2030, = B 5:‘;2‘2;
* plus ou moins 280 millions de tonnes d’ici a 2040, S & 25% 4
e et environ 450 millions de tonnes d’ici a 2050. 8288 B e
-4 S 0% fossiles
Il faudra aussi absorber du CO, de I'atmosphere. » = 8 2030 2040 2050

7

P

Source: Stratégie de gestion industrielle du carbone (COM/2024/62), Commission Frirnndanna fauriar 2024
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CCUS - Contexte

Electricité décarbonée

Capture Directe

de FAir [DAC) CO, StDCkag e

Caphare aux Purification Injection dans des formations géologiques
cheminées avant transport* profondes

industrielles COz Transport Purification*

Condition- Utilisation
nement Processus de conversion

i, Composés

et

i

Stockage
geologique
permanent

.. Matériaux de
construction

chimiques, e-fuels

N

Réactifs et matériaux (hydrogéne,
matériaux primaires, déchets, ...)

* ¢i nécessaire

Figure 1 : représentation schematique des principales étapes
des chaines de technologies CCUS / DACCS

O,

Le terme CCUS désigne :

- Technologie de capture du CO2
- Purification et conditionnement
du CO2

- Transport du CO2

- Stockage permanent

- Processus de conversion pour
utilisation
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CCU - Technologies - description

B 1. Absorption du CO, par solvant liquide

2. Adsorption du CO, sur surface solide: lits fluidisés, lits solides structurés

3. Processus cryogéniques

4. Séparation par membrane

5. Séparation par calcium looping

6. Séparation pré-combustion

__ 7. Oxy-combustion

@ #, GREEN

F N Pol
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CCUS : 3 recommandations définies au travers d’interaction
avec des acteurs clés

Mettre en place les pré-requis Développer des solutions locales de
au déploiement des technologies Faire de la Wallonie un Hub de minéralisation de CO2 (ex:
CCUS pour les secteurs production de carburant séquestration dans les matériaux
industriels wallons concernés, synthétique de construction) pour de petites
dans les 5 ans unités émettrices wallonnes
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CCU - Focus sur le pilier 2 - HUB de carburant synthétique

TRIANGLE des conditions technologiques pour un HUB de production de carburant de synthese (e-fuel, e-kérozene..)

rast Tuctyre ;
“Ispory H.

Production Hz2 « vert »

CO: gris CPU

Biogénique *

DAC
Renouvelable
@ Nucléaire
* Quantité « limitée » face aux besoins SM R

H.+ CO.vers: 3 SMR

Développement des:
1. Catalyseurs
2. Techno Capture CO2

Méthane
Ammoniac
Méthanol
Kérozene

i)

Technologies
moléculaires

e- décarbonés a prix compétitif O%I?EEN & [] Ili’/%gaTech
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H2 &CCUS - en synthese

1.

2.

Une chaine de valeur H2 wallonne mise a jour dans le plan d’action de I'llS e-wallonHy

5 recommandations H2 dont 1 pilier
Créer un ecosysteme technologique, en utilisant la base métallurgique existante et
en capitalisant sur le leadership mondial dans la fabrication d'électrolyseurs et le
laboratoire hydrogene a venir a Charleroi VKHyLab

Une liste des technologies CCUS (Capture, transport, stockage, utilisation du C02)

Des projets CCUS wallons de référence

3 recommandations CCUS dont 1 pilier

Faire de la Wallonie un Hub de production de carburant synthétigue (e-méthane, e-

kéroseéne...)....
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