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Programme

environ 90 personnes

12:30 | Accueil café
13:00 | Mots d’accueil

•Notre Vice-Rectrice à la Recherche, la Prof. Carine Michiels
•Monsieur le Ministre Willy Borsus

13:35 | Séance plénière
•Présentation du portefeuille BatFactory par le Prof. Bao-Lian Su
•Présentation des besoins industriels:

•Axe 1 : Matériaux (production & fonctionnalisation) par :
 M. Philippe Roquiny - AGC Plasma & M. Laurent & Kosbach Hamidreza Beheshti, - Nanocyl

•Axe 2 : Electrodes & assemblages en pouch cells par :
 M. Marc Bekemans - Thales Alenia Space

•Axe 3 : Contrôle/prototypage par :
 M. Michel Croes - Klinkenberg

•Axe 4 : Caractérisation des matériaux aux batteries par :
 M. Philippe Decrock - BeBat et M. Cyril Daniels - Engie-Laborelec

15:20 | Pause Café
15:40 | Workshops par axes animés par le Pôle MecaTech
17:10 | Mots de clôture
17:25 | Drink
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BatFactory

Plan de Relance de la Wallonie – Convention 2310153

Batteries & matériaux pour stockage d’énergie stationnaire en vue d’applications 
collectives (CEC, CER et P2P, et habitat) obtenus par des procédés respectueux de 

l’environnement (faible emprunte carbone et bases aqueuses) et facilitant la 
circularité (Dir 2006/66/EC amendée en 2021, y compris labélisation, 

démantèlement, information utilisateurs finaux et chaîne de valeur vertueuse, 
compétitive et résiliente)
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I. Matériaux II. Electrodes & assemblages

III. Contrôle/prototypage IV. Caractérisation & certification

Production de matériaux actifs
écoresponsables

Fonctionnalisation de 
matériaux actifs sous forme de 

poudresDémonstrateur et jumeau
numérique

Fabrication semi-industrielle
d’électrodes

Fabrication semi-automatique
de pouch cells instrumentées

Packs batteries et BMS de la 
conception à l’exploitation

Acquisition RMN solide et 
tests certifiés

Délivrable: produire des matériaux haute performance pour batteries de stockage 
instrumentées, par des procédés respectueux de l’environnement, intelligents, et 

facilitant la circularité au bénéfice des acteurs privés wallons au service du 
développement économique, environnemental et sociétal.
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PPS: plateforme de lignes de production de nouveaux matériaux et de batteries Li-ion, 
instrumentées et équipées d’algorithme non linéaires, leur casing, tout en s’assurant de 
leur certification, de leur réponse aux normes les plus élevées à venir, et de leur intégration 

dans une chaîne de valeur compétitive et résiliente pour la production, le réemploi et le recyclage
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La recherche, le coeur de l'université 
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Sciences de l’éducation et de la formation

UNamur au cœur de 
l’Europe, au cœur de la 
Wallonie, au cœur de la ville 
de Namur
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Observatoire astronomique

Ferme expérimentale (CRO)

→ Accès aisé pour les entreprises
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INTERDISCIPLINARITE
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Quatre thématiques de recherche sont développées :

✓ L’optique non linéaire et la photonique

✓ Les calculs de haute performance  – la modélisation multi-échelle

✓ Les matériaux structurés fonctionnels

✓ Les surfaces, les interfaces et les nanostructures de carbone
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Plateforme technologique d’excellence « Transition énergétique »

bao-lian.su@unamur.be

Unité de Chimie des nanomatériaux 
(CNANO)

Laboratoire de Chimie des Matériaux 
Inorganiques (CMI)

Batteries Li-ion
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Plateforme technologique d’excellence « Transition énergétique »

Électrolyse à membrane électrolytique polymère pour la production d’hydrogène

Single cell

Stack cell

Le plus grand electrolyseur
20MW Bécancour, Air Liquide
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Role:
Gas separation on the anode and the cathode side
Current transfer between electrodes
Optimal water distribution
Transport of the produced gases

Requirements:
High electrical/thermal conductivity
Low contact resistance
Resistance to H embrittlement and oxidation (cathode)
Corrosion resistance (anode: oxygen in acidic media and voltages up to 2V)
Cost + upscalable

Membrane électrolytique 
polymère

Single cell

Current solution:
High purity Ti based

Laboratoire d’Analyse
par Réaction Nucléaires
Emile HAYE
Stephane LUCAS
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Problèmes :
Besoins industriels intenses en matière de développement de revêtements pour les 
électrodes des électrolyseurs:
augmentation de la durée de vie, suppression du métal noble (platine, irridium), 
remplacement du titane, diminution du coût

Single cell

Solution proposée :
Couple procédé/produit permettant le 
dépôt d’une couche optimisée à faible
densité de défauts, à base d’acier
inoxydable

Laboratoire d’Analyse
par Réaction Nucléaires
Emile HAYE
Stephane LUCAS

Membrane électrolytique polymère 
(PEM)
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Plateforme technologique d’excellence « Transition énergétique »

Conception de procédé et de catalyseur pour la conversion de CO2

Laboratoire de chimie
des matériaux
Carmela APRILE
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Stéphane Bombadé - Technicien laboratoire - Nanocyl SA | LinkedIn

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fmedia.licdn.com%2Fdms%2Fimage%2FC4E22AQHz3HmtbMxDGQ%2Ffeedshare-shrink_800%2F0%2F1673521947261%3Fe%3D2147483647%26v%3Dbeta%26t%3DrQONTi_yPS3xHNRtbF_LN3hMHTUYq-g4RATCGNxH7vU&tbnid=hHlaw1gXDheJuM&vet=12ahUKEwjcjNnXs6eBAxUVoUwKHaOYBD8QMygNegQIARBk..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fbe.linkedin.com%2Fin%2Fst%25C3%25A9phane-bombad%25C3%25A9-95310b203&docid=SPRQls49lq9B8M&w=800&h=600&q=nanocyl%20namur&hl=fr&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjcjNnXs6eBAxUVoUwKHaOYBD8QMygNegQIARBk
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Nanocyl | DigitalWallonia.be

TRAQUA

E-BIOM

QUALIblood

Innovative Coating Solutions — Université de Namur

bstorm - something different, something better

Home - SkalUP

Fytofend — Université de Namur

Santé et Silver Economie - Invest in Namur

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fimages.ctfassets.net%2Fmyqv2p4gx62v%2F4GkxH1HY2oUBw1FA44oYDQ%2F1d2f0c3cf873f05408833cdc581b6a77%2Fnanocyl.jpg&tbnid=sXadvOH6Nb_5jM&vet=12ahUKEwjcjNnXs6eBAxUVoUwKHaOYBD8QMygBegQIARBM..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.digitalwallonia.be%2Ffr%2Fcartographie%2Fnanocyl%2F&docid=HqYa-zEdnoyqzM&w=223&h=134&q=nanocyl%20namur&hl=fr&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjcjNnXs6eBAxUVoUwKHaOYBD8QMygBegQIARBM
https://traqua.be/
https://www.e-biom.com/
https://www.qualiblood.eu/
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.unamur.be%2Fdurable%2Fimages%2Fics%2Fimage_preview&tbnid=7zGHzKA-rUNkgM&vet=12ahUKEwjDi9fLsqeBAxXGmScCHXVNAG0QMygAegQIARBO..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.unamur.be%2Fdurable%2Fimages%2Fics%2Fview&docid=_dEVMJBXSSwwmM&w=400&h=225&q=innovative%20coating%20solution%20namur&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjDi9fLsqeBAxXGmScCHXVNAG0QMygAegQIARBO
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fuploads-ssl.webflow.com%2F6108286dddd49bd5da80d056%2F61e90f6fec7449e5e7e6ab4c_bstorm%2520(1).png&tbnid=lxYZtPo2ZEgR3M&vet=12ahUKEwj0w_78sqeBAxXxpkwKHePGBfAQMygBegQIARBM..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.bstorm.be%2F&docid=K_WARza4U0LPSM&w=2127&h=676&q=bstorm%20namur&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwj0w_78sqeBAxXxpkwKHePGBfAQMygBegQIARBM
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fskalup.com%2Fwp-content%2Fuploads%2F2016%2F06%2FSkalup-logo-fit.png&tbnid=PQebpsdMcZcReM&vet=12ahUKEwiA27Ces6eBAxV6nCcCHfhHBKAQMygDegQIARBU..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.skalup.com%2Ffr%2F&docid=pBnPd3kr7yr8bM&w=575&h=175&q=skalup%20namur&hl=fr&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwiA27Ces6eBAxV6nCcCHfhHBKAQMygDegQIARBU
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.unamur.be%2Frecherche%2Fspin-offs%2Ffytofend&tbnid=i-9cTjcz8zYSpM&vet=12ahUKEwj856eqs6eBAxXBsCcCHR7GBIMQMygAegQIARBR..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.unamur.be%2Frecherche%2Fspin-offs%2Ffytofend%2Fview&docid=bHpD3-HjzUgCDM&w=2668&h=1587&itg=1&q=fytofend%20namur&hl=fr&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwj856eqs6eBAxXBsCcCHR7GBIMQMygAegQIARBR
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Finvest-in-namur.be%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F06%2Fstraticell.png&tbnid=wLucnVzsZShk4M&vet=12ahUKEwipydC4s6eBAxVAsCcCHWwoCWIQMygJegQIARBb..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.invest-in-namur.be%2Fsante-silver-economie%2F&docid=Sm0cj7J0JqfDMM&w=192&h=192&q=straticell%20namur&hl=fr&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwipydC4s6eBAxVAsCcCHWwoCWIQMygJegQIARBb
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Collaborations avec des partenaires industriels en RW
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Administration de la recherche (ADRE) -
MIRVALIS
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Merci pour votre attention !



M. Willy Borsus

Vice-Président et ministre de l’Économie, du 
Commerce extérieur, de la Recherche et de 
l’Innovation, du Numérique, de l’Aménagement du 
territoire, de l’Agriculture, de l’IFAPME et des Centres de 
compétence
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Gestionnaire du Portefeuille 
BatFactory

Prof. Bao-Lian Su



BatFactory
Plan de Relance de la Wallonie



L’interdiction de la vente des véhicules à moteur 
à l’horizon 2035 prévue dans le paquet « Fit for 

55 » de l’Union européenne

L’objectif mondial de la Neutralité en carbone
2050-2055





European 
GigaFactories
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Effet de température
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Le coût d’une batterie pour une Renault Twingo
électrique à quelques 4.000 euros

et environ 8.500 euros pour celle d’une Zoé de 52 kWh.

Volkswagen les VW ID.3 et ID.4 exigent un prix de
260 euros/kWh.

Chez Tesla, le prix atteint les 269 euros/kWh pour
les Modèles S et Modèles X.

Lithium est le 33ème élément

le plus abondant de la croûte terrestre

Ressources mondiales de 273 Mt Li
(Deutsche Bank, 2019)

Après avoir atteint un sommet historique de plus de 
86 000 dollars par tonne en novembre 2022, il est

retombé autour de 13 000 dollars.
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Les défisInnovation



Partenaires Recherche (liste non exhaustive):

Battery Institute Battery Factory Battery 2 Market

UCL – J.-F. GOHY P X

UCL – S. MELINTE X X

ULB – P. HENDRICK P

ULiège – R. CLOOTS X X

ULiège – N. JOB X P

UMONS – R. LAZZARONI X

UMONS – R. SNYDERS X

UNamur – B.-L. SU X P

UNamur – S. LUCAS X X

MANO – F. MASERI X X X

CRM – C. ARCHEMBEAU X X (P)

CERTECH – F. COLLIGNON X X X

CENAERO – C.GOFFAUX X X X

Partenaires/porteurs de grappes de projets (X/P). Participation des universités à B2M via KTO. UCL – E. DE JAEGER (TBC)



La recherche, représentée par le nombre de publications dans le domaine des batteries, a eu 

une croissance significative. En effet, le nombre d’articles est passé de 31.428 en 2012 à 

113.173 en 2021 (soit 3,6 fois plus) pour un nombre total de 659.369 (Source : Scopus). 

La Belgique occupe une place importante en Europe au niveau de la contribution 

scientifique (5853 publications ces 10 dernières années) 

31.428

113.173

Belgique: 5853



Battery

to Market

Battery 
Factory

Battery 
Institute

Initiative BatteryWal
Février 2020



Un inventaire et une étude de marché de plus de 100 acteurs actifs (ou potentiellement actifs

compte tenu de leurs activités) sur la chaine de valeur en Wallonie ont été réalisés en collaboration 

très étroite entre l’UNamur, le pôle MecaTech, le cluster TWEED, A6K, l’AWEX et le WBI.



Chaîne de valeur et opportunité pour la RW

La Wallonie possède des entreprises très actives aux compétences uniques dans la production des

éléments ou produits électrolytes, des matériaux d’électrodes pour les batteries, l’assemblage de

composants issus de la métallurgie, sans compter les dispositifs électroniques et les interfaces

électroniques intelligentes indispensables à la gestion de l’énergie et des réseaux électriques.



Cette situation en Wallonie a l’avantage de créer un environnement collaboratif propice à de

plus grandes synergies entre les acteurs de la recherche et les acteurs économiques wallons.



Plan de Relance de la Wallonie – Convention 2310153

BatFactory： Septembre 2023

Battery

to Market

Battery 
Factory

Battery 
Institute



BatFactory

BatFactory a pour objectif de produire des batteries et des composants de 
batteries pour le stockage stationnaire d’énergie électrique et les 

applications collectives. Le projet vise à tirer parti de l’expertise R&I de la 
Région wallonne pour soutenir le développement des entreprises locales. 

Parallèlement, il vise à produire des matériaux hautes performances pour 
les batteries de stockage instrumentées en utilisant des processus 
intelligents et respectueux de l’environnement qui améliorent la 

circularité. 

Plan de Relance de la Wallonie – Convention 2310153



Batteries & matériaux pour stockage d’énergie stationnaire en vue 
d’applications collectives (CEC, CER et P2P et d’habitat) obtenus par des 

procédés respectueux de l’environnement et facilitant la circularité

I - Matériaux II – Electrodes & assemblages III – Contrôle/Prototypage IV - Caractérisation

I.1. Production de 
matériaux actifs 
écoresponsables

I.2. Fonctionnalisation 
de matériaux actifs 

sous forme de poudres

WP I.1: Production de
matériaux haute
performance pour
cathode et anode à
base de Cbio, et
d’électrolytes lithiés
au bore par des
procédés de synthèse
transférables à
l’échelle industrielle.

Simulations:
modélisation des
propriétés
électroniques des
électrolytes et des
propriétés mécaniques
des matériaux actifs;
data mining pour la
sélection des
matériaux

ULiège (GreenMat),
UNamur (CMI, RCO,
CMFM), Materia Nova,
CENAERO

WP I.2: 
Fonctionnalisation de 
matériaux actifs sous 
forme de poudres par 
des dépôts plasma, 
implantation ionique et 
torche thermique, sur 
collecteurs améliorés.

Simulations: 
optimisation des 
performances des 
poudres 
fonctionnalisées.

UNamur (LARN), 
UMONS (CMN), 
Materia Nova, ULiège
(GreenMat)

II.1. Fabrication 
d’électrodes

WP I.3: Pilote 
démonstrateur 
automatisé et son 
jumeau numérique lié 
au traitement par 
PECVD des matériaux 
poudreux renforcé 
par projets de 
collaboration avec 
industriels.

Simulations: 
élaboration du 
jumeau numérique du 
démonstrateur.

UNamur (LARN)

WP II.1.1: Fabrication 
d’électrodes via différents 
procédés de dépôt (voies 
sèche et humide) et 
montée en échelle. Voie 
humide: production de 
slurries en phase organique 
et aqueuse; voie sèche: 
dépôts (nano)structurés, 
jusqu’à l’échelle pilote 
(procédé GLAD).

Simulations: études du 
mode de croissance et des 
propriétés de transport de 
LTO déposé par GLAD.

UNamur (LARN, CMI), 
UMONS (ChIPS, CMN),  
Materia Nova, UCLouvain
(BSMA), ULiège (GreenMat, 
NCE), CRM

WP IV.1 : 
Acquisition et 
installation d’un 
équipement de 
pointe en RMN
du solide en vue
de la certification
des batteries,
électrodes et
matériaux selon 
des normes.

.

UNamur (CMI)

WP II.1.2:
Mise à niveau des lignes 
de coating existantes par 
PVD et phase liquide 
et/ou aqueuse (R2R) pour 
les rendre compatibles 
avec la production semi-
industrielle 

CRM

WP II.2:
Fabrication de pouch
cells mono-/multi-
couches par 
étape/automatisation 
avec instrumentation. 
Etude des mécanismes 
électrochimiques, des 
interfaces, et des 
performances de cellules 
(retour vers WP 
antérieurs et WP II.2)

ULiège (GreenMat, NCE), 
UNamur (CMI)

II.2. Fabrication de 
pouch cells

WP III.1:
Analyse technico-
économique en fonction du 
dimensionnement, de la 
législation. Stratégie d’éco-
conception par ACV en vue 
du dimensionnement d’une 
ligne de prototypage versatile 
de batteries. Fabrication d’un 
prototype répondant à ces 
analyses.

Simulations:

dimensionnement des 
batteries par des procédés 
respectueux de 
l’environnement, dans une 
logique d’écoconception

CRM, ULB (ATM), Materia 
Nova, CENAERO

III.1. Packs batteries et 
BMS de la conception à 

l’exploitation

WP III.2:
Instrumentation 
de batteries 
pouch cells. 
Systèmes de 
gestion des 
batteries: 
monitoring de 
l’état de charge 
et de santé. 

ULB (SAAS), 
UCLouvain
(ICTM),
ULiège (NCE)

IV.1. Acquisition RMN 
solide & tests certifiés

WBS FEDER Battery Factory
X – phases
XX – jalons
XXX – work packages
--- Equipement pilote

I.3. Démonstrateur et 
son jumeau 
numérique

WP IV.2 : 
Caractérisation, 
tests in situ et 
certifiés de 
matériaux, 
d’électrodes et 
de pack de 
batteries..
Analyse cycle 
charge/décharge
, vieillissement, 
fonctionnement, 
évolution en 
fonction du 
stockage et de la 
température, 
normalisation et 
validation.

UNamur (CMI)

"BatFactory": intégration des technologies les plus prometteuses dans une chaîne 

d’assemblage agile couvrant la conception, l’assemblage, les tests de qualité, la validation 

selon des tests normalisés, la gestion de systèmes de stockage d’énergie, 

facilitant la circularité 



I. Matériaux II. Electrodes & assemblages

III. Contrôle/prototypage IV. Caractérisation & certification

Production de matériaux actifs
écoresponsables

Fonctionnalisation de matériaux
actifs sous forme de poudres

Démonstrateur et jumeau
numérique

Fabrication semi-industrielle
d’électrodes

Fabrication semi-automatique
de pouch cells instrumentées

Packs batteries et BMS de la 
conception à l’exploitation

Acquisition RMN solide et 
tests certifiés

Délivrable: produire des matériaux haute performance pour batteries de stockage instrumentées, par des 
procédés respectueux de l’environnement, intelligents, et facilitant la circularité au bénéfice des acteurs privés 

wallons au service du développement économique, environnemental et sociétal et de l’innovation.

BatFactory



Batteries & matériaux pour stockage d’énergie stationnaire en vue 
d’applications collectives (CEC, CER et P2P et d’habitat) obtenus par des 

procédés respectueux de l’environnement et facilitant la circularité

I - Matériaux II – Electrodes & assemblages III – Contrôle/Prototypage IV - Caractérisation

I.1. Production de 
matériaux actifs 
écoresponsables

I.2. Fonctionnalisation 
de matériaux actifs 

sous forme de poudres

WP I.1: Production de
matériaux haute
performance pour
cathode et anode à
base de Cbio, et
d’électrolytes lithiés
au bore par des
procédés de synthèse
transférables à
l’échelle industrielle.

Simulations:
modélisation des
propriétés
électroniques des
électrolytes et des
propriétés mécaniques
des matériaux actifs;
data mining pour la
sélection des
matériaux

ULiège (GreenMat),
UNamur (CMI, RCO,
CMFM), Materia Nova,
CENAERO

WP I.2: 
Fonctionnalisation de 
matériaux actifs sous 
forme de poudres par 
des dépôts plasma, 
implantation ionique et 
torche thermique, sur 
collecteurs améliorés.

Simulations: 
optimisation des 
performances des 
poudres 
fonctionnalisées.

UNamur (LARN), 
UMONS (CMN), 
Materia Nova, ULiège
(GreenMat)

II.1. Fabrication 
d’électrodes

WP I.3: Pilote 
démonstrateur 
automatisé et son 
jumeau numérique lié 
au traitement par 
PECVD des matériaux 
poudreux renforcé 
par projets de 
collaboration avec 
industriels.

Simulations: 
élaboration du 
jumeau numérique du 
démonstrateur.

UNamur (LARN)

WP II.1.1: Fabrication 
d’électrodes via différents 
procédés de dépôt (voies 
sèche et humide) et 
montée en échelle. Voie 
humide: production de 
slurries en phase organique 
et aqueuse; voie sèche: 
dépôts (nano)structurés, 
jusqu’à l’échelle pilote 
(procédé GLAD).

Simulations: études du 
mode de croissance et des 
propriétés de transport de 
LTO déposé par GLAD.

UNamur (LARN, CMI), 
UMONS (ChIPS, CMN),  
Materia Nova, UCLouvain
(BSMA), ULiège (GreenMat, 
NCE), CRM

WP IV.1 : 
Acquisition et 
installation d’un 
équipement de 
pointe en RMN
du solide en vue
de la certification
des batteries,
électrodes et
matériaux selon 
des normes.

.

UNamur (CMI)

WP II.1.2:
Mise à niveau des lignes 
de coating existantes par 
PVD et phase liquide 
et/ou aqueuse (R2R) pour 
les rendre compatibles 
avec la production semi-
industrielle 

CRM

WP II.2:
Fabrication de pouch
cells mono-/multi-
couches par 
étape/automatisation 
avec instrumentation. 
Etude des mécanismes 
électrochimiques, des 
interfaces, et des 
performances de cellules 
(retour vers WP 
antérieurs et WP II.2)

ULiège (GreenMat, NCE), 
UNamur (CMI)

II.2. Fabrication de 
pouch cells

WP III.1:
Analyse technico-
économique en fonction du 
dimensionnement, de la 
législation. Stratégie d’éco-
conception par ACV en vue 
du dimensionnement d’une 
ligne de prototypage versatile 
de batteries. Fabrication d’un 
prototype répondant à ces 
analyses.

Simulations:

dimensionnement des 
batteries par des procédés 
respectueux de 
l’environnement, dans une 
logique d’écoconception

CRM, ULB (ATM), Materia 
Nova, CENAERO

III.1. Packs batteries et 
BMS de la conception à 

l’exploitation

WP III.2:
Instrumentation 
de batteries 
pouch cells. 
Systèmes de 
gestion des 
batteries: 
monitoring de 
l’état de charge 
et de santé. 

ULB (SAAS), 
UCLouvain
(ICTM),
ULiège (NCE)

IV.1. Acquisition RMN 
solide & tests certifiés

WBS FEDER Battery Factory
X – phases
XX – jalons
XXX – work packages
--- Equipement pilote

I.3. Démonstrateur et 
son jumeau 
numérique

WP IV.2 : 
Caractérisation, 
tests in situ et 
certifiés de 
matériaux, 
d’électrodes et 
de pack de 
batteries..
Analyse cycle 
charge/décharge
, vieillissement, 
fonctionnement, 
évolution en 
fonction du 
stockage et de la 
température, 
normalisation et 
validation.

UNamur (CMI)

L’objectif se décompose en 7 jalons : 

(1) production de matériaux actifs écoresponsables (I.1), 

(2) fonctionnalisation de matériaux actifs sous forme de poudres (I.2), 

(3) démonstrateur et jumeau numérique (I.3), 

(4) fabrication d’électrodes (II.1 et II.2), 

(5) fabrication de pouch cells (II.2), 

(6) packs batteries et BMS (Battery Management System) de la conception à l’exploitation (III.1 et III.2), 

(7) caractérisation in situ et tests certifiés (IV.1), 

en 10 « work packages » témoignant de l’interdisciplinarité des objectifs et du maillage des partenaires de 

recherche



PPS: plateforme de lignes de production de nouveaux matériaux et de batteries Li-ion, instrumentées 
et équipées d’algorithmes non linéaires, leur casing, tout en s’assurant de leur certification, de leur 

réponse aux normes les plus élevées à venir, et de leur intégration dans une chaîne de valeur 
compétitive et résiliente pour la production, le réemploi et le recyclage



Gouvernance

En phase avec la Convention et la planification des réunions du SPW Recherche,

le partenaire coordinateur est UNamur et désigne comme chef de projet: Prof. Bao-Lian SU.

Le Comité de pilotage est constitué d’acteurs industriels ayant exprimé leur souhait de guider la 

recherche dont VERKOR, UMICORE, ABEE, AGC, Alteris, GRANUTOOLS, ICS, ITS Energy, AZA Battery, 

bebat, B-SENS, CE+T, John Cockerill, Klinkenberg, Matgenix, SEREL, Whatt4Ever, et de représentants 

des opérateurs wallons dont le Pôle Mecatech, le cluster TWEED, un représentant d’A6K, un 

représentant des IIS-CETWA et WIN4C.

L’exécution du projet sera suivie par un représentant de la Direction générale du Service Public de 

Wallonie Economie, Emploi et Recherche.



Les activités du Portefeuille « BatFactory » visent à: 

- mobiliser les compétences de R&I en FWB, en faveur des acteurs privés wallons au service du 

développement économique, environnemental et sociétal, et 

- produire comme délivrable final des matériaux haute performance pour batteries de stockage 

instrumentées, par des procédés respectueux de l’environnement, intelligents, et facilitant la 

circularité. 

Ce portefeuille de projets s’inscrit dans le cadre du Plan de Relance, 
reflétant notre engagement en faveur de l’innovation, la circularité, les

retombées économiques et des solutions énergétiques durables



Performance

Coût et 
pénurie

Sécurité

Recyclage

Les défisInnovation



Nouvelles technologies de batteries: Li/Na/Mg/Zn-O2, Li/Na/Mg-S, Li/Na/Mg-Se



Nouvelles technologies de batteries à double ions à base de Na+

DRX in situ, SECM in situ



Next generation of Batteries: Solid State Na-Ions Battery (NaIB, KIB, MgIB, …): Safer



Matériaux circulaires facilitant le recyclage



BatFactory



Battery

to Market

Battery 
Factory

Battery 
Institute

Go BatFactory ! Go BatteryWal !

Merci !



AXE 1 - Matériaux



AGC-Plasma :  du verre aux machines

Du labo à la production de masse

Ø39m – 798 Segments (1.4m width)

www.agc-plasma.com

http://www.agc-plasma.com/


AGC-Plasma actif dans les batteries
• Changer d’échelle dans la production d’électrodes qui intègrent des 

procédés plasma ou sous-vide
  =Délivrer les machines pour passer du labo à l’échelle industrielle 

• Roll-to-Roll Porous Si anode by PECVD : de 10cm → MWh - 40cm sur Cu

• Pure Li Deposition + layers by PVD : de 5cm → 40cm sur Cu

• Traitement de poudres par PVD/PE-CVD/Implantation 
      (Ex: PNRR-ReMade, Walibeam…)



Intérêts et besoins AGC-Plasma
• Disposer d’un réseau d’experts locaux pour :

• Compréhension fondamentale
• Formation & augmentation générale des compétences 

• Rester informer à propos des :
• Technologies & enjeux clés
• Différentes étapes de fabrication/recyclage 

• Benchmarker et orienter les différentes options du futur :
• Design(s) gagnant(s) Gen5 ?
• Préparer les futures machines
• Partager l’expertise industrielle de production à  grands volumes de 

couches parfois complexes → choix économiques



AXE 1 - Matériaux



Notre trajectoire en un coup d’œil

11-07-24 68



Gamme de produits Nanocyl

11-07-24 69



Les offres de Nanocyl pour l’industrie des batteries

Conductivité plus élevée à 
charge additive plus faible

✓ Vitesse de charge plus rapide
✓ L'autonomie plus longue

Comment les CNT de Nanocyl répondent aux 
exigences de pointe de l’industrie des batteries? 

11-07-24 70

Dispersion

Dispersion liquide 
dans l’eau

Dispersion liquide 
dans NMP

Dispersions liquides 
personnalisées



Activités de Nanocyl dans le secteur des batteries
• Producteur de MWCNT, leader en Europe sur les additifs conducteurs pour les 

batteries

• Fabricant industriel intégré au réseau belge de producteurs de matériaux pour 
batteries

• 10 ans d’expérience dans la confection de diverses dispersions liquides pour le 
marché des batteries avec des propriétés de pointe

• Intégré à réseau mondial de distribution bien établi pour répondre aux exigences 
de la chaîne de valeur globale des batteries

• Une gamme complète de CNT adaptés à différentes chimies cellulaires avec des 
synergies sur d’autres additifs conducteurs (Noirs de Carbone)

• Contributeur actif à la R&D Européens pour les batteries haut de gamme, dans de 
nombreuses collaborations de développement industriel (IPCEI, NextCell, …)

• Leader proactif dans la recherche sur la sécurité (HSE) de nos matériaux (Dossier 
REACH et interaction avec les autorités )

11-07-24 71



Nanocyl et état du marché

11-07-24 72

L’importance d’agir 
pour renforcer les 
capacités régionales

• D’ici 2040, la demande en batteries des EVs fabriqués en Europe 
pourrait atteindre 1200 GWh/A, soit la capacité de 80 gigafactories

• Contrairement à la Chine, la demande européenne en batteries est 
supérieure à sa capacité de production matérielle

• La chaîne d'approvisionnement est l'un des goulots d'étranglement 
de la fabrication de cellules

65%

35%

Coûts de production des 
cellules de batterie

Matériaux de batterie Fabrication
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Nanocyl dans le cadre du projet BatFactory

• Le réseau industriel européen sur le développement et la 
recherche

• La volonté et les moyens mis en œuvre pour dynamiser la 
création d’une industrie européenne et innovante

• La facilitation de la création de réseau de partenaires 
technologiques en Belgique et en Europe

• L’analyse et l’écoute des éléments concurrentiels et anti-
concurrentiels des fabricants asiatiques et une mise en 
équilibres des mesures de support 

• Des informations sur les autres IPCEI auxquels nous ne 
pouvons faire réseau

Nous apprécions, et attendons :Nous offrons:

• Une volonté de renforcer les forces industrielles en Wallonie

• Plus de 20 ans d’expérience dans la R&D de matériaux

• Des expertises techniques fortes pour répondre aux exigences de 
la technologie des batteries   

• Une capacité à fabriquer industriellement de matériaux de batterie 
en Belgique avec une gamme diversifiée de produits

• Un large réseau de partenariats pour faire avancer les projets 
européens

11-07-24 73



11-07-24 74

Merci beaucoup de votre attention et pour votre soutien



AXE 2 – Electrodes & assemblages en pouch 
cells



Présentation de l’entreprise



Présentation de l’entreprise

Power conversion  for space applications

➢ Research

➢ R&D

➢ Production

➢ Commercialization

20 % 80 % 
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EN QUELQUES CHIFFRES
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VENTILATION
PAR  ACTIVITES

% DE NOTRE C.A.
INVESTIS EN R&D

> 20 %
Chiffre d’affaires stable
Autour de 100 M€ / an
Sur les 3 dernières années



Activités dans les batteries
• Particularités spatiales:

• Tenue au vide

• Tenue aux chocs et vivrations

• Cyclage importants: 15 cycles par jours ➔ DOD: 20% et température contrôlée 20°C +/- 5°C

• Technologies : Lion

Prototype développé à Charleroi



Intérêts et besoins dans le contexte du projet

• Développer des batteries très robustes au cyclage charge-
décharge : 
• 40.000 – 50.000 cycles

• Réduire la masse d’un facteur 3 

• Pouvoir utiliser les batteries en micro-cyclage (filtrage)



Axe 3 – Contrôle / prototypage



5 juin 2024

SA KLINKENBERG 
Intégrateur en techniques spéciales



• 4 domaines d’activité : 

• La transition énergétique/le photovoltaïque/bornes de recharge
• Les systèmes d’alarmes et de sécurité
• Les techniques spéciales, qui regroupent l’électricité et le chauffage
• La rénovation dans une approche holistique

• Tous ces départements s’adressent aux professionnels, industriels et aux particuliers.

• Des projets de grande envergure, tels que ‘La Cité Miroir’, ‘Le Val Benoit’, ‘La Clinique 
Vétérinaire du CHU de Liège, ‘L’Hôtel de Ville de Gembloux’, Le Liège Office Center des 
Guillemins’ et bien d’autres

• + Le département RECHERCHE & INNOVATION 

SA KLINKENBERG 
Intégrateur en techniques spéciales



NR-GRIS – labélisé en 2016
Mise en service en 2019

OPTIMISATION 
de la production Photovoltaïque

100 KWc de PV via onduleurs DC/AC

Convertisseur de 60 KVA

Batterie de 140KWh en 400 V 

Pas d’EMS



MIRaCCLE – labélisé en mars 2020
En phase de déploiement



UPS Industriel – Ateliers Du Monceau
En phase de réalisation

PV 985 KWc total 

Dont 2 * 100KWc pour alimenter
2 batteries de 300KWh en 400V

Autonomie en cas de délestage 3h



SOWALWAT – Groupe PARDIS
Ensembles PV – Bornes de rechargement et batteries de stockage
En phase de réalisation

En étude, Projet SCOPE porté par ORES



SUMHOTORI / COPEPODS

Recherche et projet de recherche

Batteries de 10 à 15 KWh en 48V
Bus DC 48V (Prise V2H & USBcPD)
Objectif à 5 ans – 1000 installations/an



Rôle essentiel de l’EMS



• 4 domaines d’activité : 

• La transition énergétique/le photovoltaïque/bornes de recharge
• Les systèmes d’alarmes et de sécurité
• Les techniques spéciales, qui regroupent l’électricité et le chauffage
• La rénovation dans une approche holistique

• Tous ces départements s’adressent aux professionnels, industriels et aux particuliers.

• Des projets de grande envergure, tels que ‘La Cité Miroir’, ‘Le Val Benoit’, ‘La Clinique 
Vétérinaire du CHU de Liège, ‘L’Hôtel de Ville de Gembloux’, Le Liège Office Center des 
Guillemins’ et bien d’autres

• + Le département RECHERCHE & INNOVATION 

SA KLINKENBERG 
Intégrateur en techniques spéciales



Axe 4 – Caractérisation des matériaux aux 
batteries



BEBAT asbl  
collecte de tous types de 

batteries fin de vie
Reprise de la REP
4500 entreprises

Sortbat SA
Centre de tri

Recherche & développement
Ré-emploi

Testing SOH
démantèlement



Batteries for 
wireless 

appliances

Industrial 
batteries

Starter 
batteries

Batteries for 
electric vehicles 
and e-mobility

Energy storage 
batteries

Bicycle  
batteries

Household 
batteries

Button cells



Bebat 2.0 https://www.sortbat.be



Activités dans 
les batteries 
stationnaires

• Home storage batteries for solar 
energy   

• collection proces
• Dismantling Pb & NiCd + Li stationary 

powerr supplies
• Second Life  

End of life battery

•Customer contacts installer

• Installer disconnects the 
battery and takes it back

Installer

• Installer requests pick-up by 
Bebat

•Questionnaire to identify the 
state of health of the battery

•Battery needs to be ready for 
transport by Installer

Bebat

•After collection by Bebat, the 
battery is dismantled and 
prepared for transport to recycler

Recycler

•Approved recycler complying with 
recycling efficiency according to 
EU/BE regulation

• Industrial ESS batteries EPR (REP) cover the Costs
• Reporting
• lifecycle
• Bank garanty  model



Intérêts et besoins dans le contexte du projet

REP pour les B-ESS industrielles 
( parc de batteries)  défi pour 
l’organisation de l’obligation de 
reprise + recyclage 

Contexte légal & technique de 
ré-emploi de modules/cellules

Voir Règlement UE batteries 
2023/1542

Activité de démantèlement de 
batteries ( automatisation)

Recyclage de batteries Lithium  
( LFP) au niveau local – manque 
de capacité

( Li, Co, Mn, Ni, Cu, C)

+ SECURITE DE STOCKAGE- RECIPIENTS  & TRANSPORT ADR DES DECHETS BATTERIES LITHIUM



Axe 4 – Caractérisation des matériaux aux 
batteries



Présentation de l’entreprise
ENGIE LABORELEC

Ir. Cyril Daniels 

Business Development Manager - Storage



ENGIE LABORELEC : 60 years of expertise and experience

ENGIE Laborelec was created in 1962 by major players in the Belgian electricity sector with the 

aim of pooling the multidisciplinary expertise needed to:

Carry out operational research programmes

to meet the challenges posed by technical and

technological developments in the energy sector

and to secure competitive advantages.

Support the operation and maintenance of electricity

generation, transmission, distribution, storage and

utilization assets, by providing both technical consultancy

and expertise support in the field.

1962 2024



A research centre supported by a unique and multi-located 
group of experts

379
COLLEAGUES

The Netherlands

5

France, Lyon

4

Chile, Santiago

16

Middle East

Dubai, UAE 

17

Riyadh, Saudi Arabia

10

Headquarters

Linkebeek, Belgium

320

Germany

3

Laborelec is a leading centre of expertise

and research in the area of electrical

energy technologies with its headquarter

in Belgium and 6 subsidiaries on 3

continents.

Supporting the energy transition and

accelerating the net zero carbon journey.

With a highly qualified workforce of over

379 colleagues (PhDs, engineers, specialist

technicians) from 23 different nationalities.

23%       77%        



Supporting the entire electricity value chain and every 
stage of the assets lifecycle

Electrical energy

Exchange

• transport

• distribution

• storage

Electrical power

Generation

• nuclear

• thermal

• renewables

Electrical energy

Utilization

• domestic

• industrial

• cities and territories

Feasibility

Conception

Construction 

Commissioning

Operation and 

maintenance

Dismantling

ENGIE Laborelec's expertise covers all 

dimensions of the electricity value chain.

For each stage of the value chain, we provide 

R&D and operational support services at 

every moment of the assets lifecycle.

L
if
e
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y
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We act simultaneously on different time horizons



Activités dans les batteries



ENGIE’s ambitions for 2030

01

02

03

04

Strong

GEMS

Customers

RENEWABLES

ENERGY 
SOLUTIONS

NETWORKS

FLEX GEN & 
RETAIL

+8GW
of distributed infrastructures 

by 2025 (vs. 2020) 

80 GW
in 2030

50 GW
in 2025

~10GW
of batteries capacity by 2030

~4GW
of hydrogen capacity by 2030

~10TWh
of biomethane production per 

year in Europe by 2030 



Storage Lab – Our mission

Technology

Laborelec anticipates storage 

technologies evolution and 

choose the appropriate 

technology for each specific 

business case

Risks management

Laborelec analyses your

projects and makes

recommendations to improve

their performance and mitigate

the risk

Technical & Safety 
guidelines

Laborelec conducts researches 

to support the entities and 

creates technical specifications, 

safety guidelines to increase the 

competitiveness of our 

Customers

Operational Excellence

Laborelec supports you during the 

all life of your assets by providing 

health and performance 

monitoring services, Root Cause 

Analysis (RCA) and trainings 



Storage Lab – Our activities

Research

Technowatch, hardware and 
software testing, due diligence, 
materials sourcing, circularity

Operational Excellence
Cybersecurity audit, Training 
of operators, HAZOP, RCA, 
health & performance 
advanced analytics & insights 
service (MoniCa)

Technology selection, 
industralization, project de-

risking, technical qualification of 
products 

Feasibility

Design and works 
preparation

Detailed engineering, call for 
tenders management, HAZID, 

safety assessment, FAT
Realization
Setting-up first-of-a-kind 
projects, follow-up pilot and 
large scale projects, on-site 
safety and risks mitigation



Storage Lab – Our lab



Storage Lab – From pilot to large-scale projects

Vanadium redox-flow

Micro-grid with Li-Ion & redox flow batteries in Scotland

800 MWh stand-alone BESS project in Belgium

Beyond Li-Ion for BtoB customers



Intérêts et besoins dans le contexte 
du projet



Operational context and challenges

630 MWh stationary BESS

280 Ah cells

750.000 cells

Example from our portfolio (Chile)
1. Advanced control system

• State of Charge (SoC) estimation / algorithm
• Optimized Battery Management System 

(BMS)
• System performance and State of Health 

(SoH) estimation

2. Balancing optimization
• Huge number of cells with heterogenous 

behavior
• Factor of limitation at module / container 

level
• Time consuming generating downtime

3. CSR objectives
• Safety by Design to ease massive 

deployment
• Supply chain & material scarcity



Any questions?
Don’t hesitate to contact

Cyril DANIELS
Business Development Manager

Storage & Renewable 
cyril.daniels@engie.com

M +32 475 81 97 36

mailto:cyril.daniels@engie.com


Défis Ateliers

1

2

Challenges

4

3

1. Matériaux Production et 
Fonctionnement (AGC Plasma)

2. Electrode Assemblage de pouch 
cells (Thales)

3. Contrôle et prototypage 
(Klinkemberg)

4. Caractérisation des Matériaux 
(Bebat/Engie)

1

2

3

4
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